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(54) Title: CLOSURE SYSTEM, FOR EXAMPLE CENTRAL LOCKING SYSTEM FOR MOTOR VEHICLES 
(54)Be2eichnung: SCHLIESSSYSTEM, Z.B. ZENTRALVERRIEGELUNGSSYSTEM EINES KFZ 
(57) Abstract 

A closure system for one or several locks 
(L) of one or several openings (T) is remotely 
controllable by transmitter signals (I) and has a 
portable transmitter (S) that serves as a key (S) 
for radiating transmitter signals (I), i.e. unlock- 
ing transmitter signals (I) which cause the rele- 
vant locks (L) to be unlocked (Z) and/or locking . . , . . , ,^ ■ /r\ 
transmitter signals (I) which cause the locks (L) to be locked (Z). After receiving the transmitter signals (I), a receiver (E) gem- 
(Z) when it is in the range (W) of the transmitter (S). A locking element (B) that can be controlled by the 
control signal (Z) allows the relevant lock (L) to be locked and/or unlocked. The receiver (E monitors a parameter of at least 
some received transmitter signals (I), such as their power or field intensity, and at least from time to time adjusts the range (W). 
^i^t^^lTL receiver (E), and/or the transmitting power of the transmitter (S), in accordance with the parameters 
monitored. 

(57) Zusammenfassung 

Durch Sendersignale (I) fernsteuerbares SchlieBsystem fur ein oder mehrere Schlosser (L) von einer wier metoren Sffnun- 
gen m , m7t £Z£££i Sender (S) als SchlOssel (S) zum Ausstrahlen der Sendersignale (I) namlich der ENTRIEGELsen- 
ders isnate m welche (I) das Entriegeln (Z) des betreffenden oder der betreffenden Schlosser (L) einleiten, und/oder dei VER- 
SSSSLSeS^ OX!^ «£ Verriegeln (Z) dieser Schl6sser (L) einleiten, mit einem Empfanger (E), welcher (E), falls er 
in der Reichweite (W) des Senders (S) ist, nach dem Empfang der Sendersignale (I) ein Stcuersigna! (Z) aus ost und mit einem 
^SiSS^OT^ueA.™ Verriegelelemem (B), durch welches (B) das betreffende SchloB (L) verriegelt und/oder em- 
Sell werden kann Der Empfanger (E) uberwacht eine GroBe von zumindest einzelnen oder ernpfangenen Sendersignalen <I), 
Se«"(ir^"ung ; ier FddsiMce. und justiert entsprechend der flberwachten GroBe - zumindest von Ze,t zu Ze.t - <he Re- 
write (W), namlich die Empfindlichkeit des Empfangers (E) und/oder die Sendeleistung des Senders <S). 
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SchlieBsyst em, z.E. Zentralverriegelungssystem eines Kfz 

Die Erfindung geht von dem im Oberbegriff des Patent anspru- 
ches 1 definierten Gegenstand aus, welcher fur sich dem 
Fachmann durch eine hohe Anzahl von Druckschrif ten und Vor- 
benutzungen bekannt ist. 

Ein Hauptproblem solcher Verfahren ist die Vermeidung von 
Uberreichweiten des Senders, welche Diebstahle erleichtern - 
gelegentlich auch die Vermeidung von Unterreichweiten , wel- 
che die Fernsteuerung erschweren oder verunmoglichen. Die 
Erfindung betrifft dieses Hauptproblem, namlich die zuver- 
lassige automatische adaptive Justierung einer solchen 
Reichweite, welche Diebstahle bzw„ Einbruche erschwert und/ 
oder die bequeme Fernsteuerung von verriegelbar en Schlossern 
sicherstellt . 

Die Erfindung wurde zwar zunachst fur das spezielle, in der 
WO 90 / 14 484 

beschriebene un idirektional e Kf z-SchlieBsystem entwickelt, 
wenn dieses durch Funk ubertragene Sendersignale benutzto 
Dafur eignet sich die Erfindung auch besonders guto Es 
stellte sich aber heraus, daS die Erfindung im Prinzip auch 
bei vielen anderen SchlieSsy stemen anwendbar ist : 

So kbnnen die Sendersignale nicht nur durch Funk, z e B. im 
kHz- bis GHz-Bereich, ubertragen werden, sondern auch op- 
tisch, ZoBo im Inf rarot-Bereich. 

Ein bevorzugtes Beispiel, bei welchem die Erfindung anwend- 
bar ist, stellt zwar ein Kf z-SchlieBsystem dar, namlich eine 
f ernsteuerbare Kf z-Zentralverr iegelung . Dann werden die aus- 
gestrahlten Sendersignale von dem - z.B. im Fahrgastraum des 
Kfz versteckt angebrachten - Empfanger empfangen. Das erfin- 
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1 dungsgema'Be SchlieBsystem kann aber auch fur andere Objekte 
angewendet werden, auch fur andersartige Fahrzeuge und z.B. 
auch fur Gebaude und Garagentore. 

5 Der Sender kann auBerdem - aber muB nicht - storunanf allig 
digital codierte Sendersignale , statt analog codierter Sen- 
dersignale, ausstrahlen, sobald der Benutzer den Sender, 
namlich z.B. einen Betatigungsknopf desselben, zum 'dffnen - 
evtl. auch zum SchlieBen - der Abdeckung (Ture, Kofferraum 
10 usw.) der Sffnung betatigt. Der Empfanger vergleicht den 

empfangenen Code mit vorher im Empfanger gespeicherten Di- 
gits, also z.B. mit vorher in einem binaren Speicher des 
Empfangers gespeicherten Bits, bevor er die Verriegelungen 
der betreffenden Schlosser betatigt. 

15 

Wenn die Erfindung einen digitalen Code verwendet, kann an 
sich ein beliebiger Code fur die Sendersignale verwendet 
werden. Es kann sich also z.B. urn einen Festcode handeln, 
welcher von Betatigung zu Betatigung stets unverandert 

20 bleibt. Es kann sich aber auch um einen Wechselcode handeln, 
welcher einen Diebstahl bzw. Einbruch besonders erschwert, 
indem der Code von Betatigung zu Betatigung nach bestimmten, 
dem betreffenden SchlieBsystem individuell zugeordneten Re- 
geln bzw. Algorithmen geandert wird. - An sich brauchen aber 

25 bei der Erfindung die Sendersignale gar keinen Code darzu- 

stellen; sie konnen z.B. auch einen einzelnen, mehr Oder we- 
niger lang andauernden Impuls darstellen. 

Je nachdem wie der Empfanger und die Verriegelelemente der 
30 betreffenden Schlosser konstruiert sind, kann der Empfanger 
das betreffende SchloB - oder gemeinsam die betreffenden 
Schlosser - jeweils wahlweise entriegeln und verriegeln, 
oder nur entriegeln oder nur verriegeln. Vielleicht kann der 
Empfanger nicht nur die Verriegelung fernsteuern, sondern 
35 zusatzlich die Abdeckungen (Tiiren, Deckel, usw.) der betref- 
fenden Offnungen sogar offnen und/oder schlieBen, indem der 
Empfanger in entsprechender , zeitlich gestaffelter Weise 



sowohl die Verriegelelemente als auch einen Hilfsmotor steu- 
ert, welcher die betreffenden Abdeckungen bewegt. 

Bei der Erfindung kann es sich auSerdem sowohl um ein sog. 
bidirektionales SchlieBsystem handeln, bei welchem ein Dia- 
log zwischen dem Sender und dem Empfanger stattfindet, so- 
bald ein Benutzer den Sender bedient* Es kann sich aber auch 
um ein mehr oder weniger strikt unidirektionales SchlieBsy- 
stem handeln, bei welchem kein Dialog zwischen dem Sender 
und dem Empfanger stattfindet und die zuverlassige automati- 
sche adaptive Oustierung der Reichweite besonders schwierig 
erscheint, eben ZoB. um das in der 

WO 90 / 14 484 
beschriebene unidirektionale Kf z-SchlieGsystem . 

Die Aufgabe, 

zu verhindern, daB wegen einer zu groBen Reichweite ein 
unbeabsichtigtes f erngesteuertes Entriegeln der betref- 
fenden Schlosser zu standiger Beibehaltung des ENTRIE- 
GELTzustandes der betreffenden Schlosser fuhrt - ZoB. 
durch ein versehentliches Drucken auf einen Betati- 
gungsknopf des Senders, welcher seinerseits zufallig 
noch in Reichweite zum Empfanger ist - , wodurch danach 
jedermann in das Kfz eindringen konnte, 
sowie zu verhindern, daB wegen einer zu kleinen Reich- 
weite das oder die Schlosser nicht mehr bequem und zu- 
verlassig aus der gewohnten Entfernung entriegelt 
und/oder verriegelt werden konnen, 

namlich automatisch und adaptiv die zu groBen und zu 
kleinen, sich zeitlich evtl. sogar stark verandernden 
Reichweiten zwischen dem Sender und dem Empfanger ver- 
meiden zu konnen, und zwar 

° moglichst unabhangig von den Toleranzen, Temperaturen 
und Alterungen der Bauteile des SchlieBsystemes , und 
° moglichst unabhangig vom Ladezustand einer evtl. im 
Sender angebrachten Batterie und auch von dem jeweiligen 
Klima, 



WO 92/11431 PCI7DE91/00395 

4 

1 * ohne den Benutzer des Schlussels zur laufenden Nach- 

justierung der Reichweite belastigen zu miissen bzw. ohne 
fur ihn die Bedienung des SchlieBsystemes zu erschweren, 
sowie 

5 ' ohne viel zusatzlichen konstruktiven Aufwand fur den 

Sender und den Empfanger zu benotigen, 
wird erfindungsgemaB durch das im Patentanspruch 1 defi- 
nierte SchlieBsystem gelost. 

10 Die in den Unteranspruchen definierten Gegenstande gestat- 
ten, zusatzliche Vorteile zu erreichen. U.a. gestatten nam- 
lich die zusatzlichen MaBnahmen gemaB dem Patentanspruch 
2, die oben genannten erf indungsgemaBen Vorteile auch dann 
zu erreichen, wenn Sendersignale verwendet werden, wel- 
15 che die Verriegelung an sich nicht nur bei direkter 

Sichtverbindung zwischen dem Sender und dem Empfanger zu 
steuern gestatten, sondern auch ohne direkte Sicht- 
verbindung und sogar durch Mauern hindurch und urn Hin- 
dernisse herum, 

20 3, automatisch und adaptiv eine noch genauere Optimierung 
der Reichweite zu ermoglichen, 

4, automatisch und adaptiv die Reichweite noch genauer zu 
optimieren, 

5, die Sicherheit gegen unbefugtes Entriegeln zu erhohen, 
25 indem Fremden noch starker erschwert wird, durch Auf- 

zeichnen der von Sender ausgesendeten Sendersignale und 
durch spateres unbefugtes Aussenden dieser aufgezeich- 
neten Sendersignale das SchloS entriegeln konnen, 

6, die Reichweite, wegen des dann ziemlich genau definier- 
30 ten Abstandes des Senders vom Empfanger, automatisch und 

adaptiv besonders genau zu optimieren, 

7, eine besonders groBe Sicherheit gegen unbeabsichtigtes 
Entriegeln bzw. unbefugtes Offnen des betreffenden 
Schlosses bzw. der betreffenden Abdeckung der dffnung zu 

35 bieten, 

8, auch bei sehr schwacher Batterie des Senders zwar das 
Offnen des betreffenden Schlosses bzw. der betreffenden 
Abdeckung der O'ffnung zu ermoglichen, aber trotzdem eine 
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1 hohe Sicherheit gegen das unbefugte Offnen zu bieten, 

9, zusatzlich eine automatische Nachjustierung der Reich- 
weite zu erreichen, 

10, einen weiteren Weg fur eine automatische und adaptive - 
5 und zwar dann besonders genaue - Optimierung der Reich- 
weite zu bieten, wobei die Sendeleistungen des betref- 
fenden Senders, also die Senderleistungen ? wahrend der 
Uberwachung besonders gering sein konnen, 

11, zur Optimierung der Reichweite - ausschlieSlich oder zu- 
10 satzlich - automatisch und adaptiv die Senderleistung 

einzustellen, sowie 

12, automatisch und adaptiv die minimal notige Senderlei- 
stung einzustellen, und zwar in die Senderbatterie mog- 
lichst schonender Weise, und 

15 - bei Bedarf gleichzeitig automatisch und adaptiv die 

Empfindlichkeit des Empfangers optimal an die dann ge- 
gebene Senderleistung anzupassen, 

13, automatisch und adaptiv eine moglichst genaue Optimie- 
rung der Reichweite ohne groBen Aufwand fur den Empfan- 

20 ger zu erreichen, und 

bei Bedarf sogar auf zuzeichnen , ob Sendersignale emp- 
fangen wurden, welche zu schwach waren, urn die Betati- 
gung der Verriegelelemente auszulosen, 

14, die Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Entriegeln zu ver- 
25 groBern, indem mittels zweier unterschiedlicher Emp- 

f indlichkeiten des Empfangers erreicht wird, daB die 
maximale Reichweite fur VERRIEGELsendersignale groBer 
ist als die maximale Reichweite fur ENTRIEGELsendersi- 
gnale, - wodurch der Benutzer das betreffende SchloB aus 
30 einer Entfernung noch verriegeln kann, aus welcher er 

dieses SchloB schon nicht mehr entriegeln konnte, 

15, auf noch andere Weise die Sicherheit gegen unbeabsich- 
tigtes Entriegeln - vor allem auch gegen unbeabsichtigte 
Beibehaltung des ENTRIEGELTzustandes des Fahrzeuges zu 

35 vergroBern, indem mittels zweier unterschiedlicher 

Senderleistungen erreicht wird, daB die maximale 
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1 Reichweite fur VERRIEGELsendersignale groBer ist als die 

maximale Reichweite fur ENTRIEGELsendersignale , - 
wodurch der Benutzer das betreffende SchloB auch noch 
aus einer Entfernung verriegeln kann, aus welcher er 

5 dieses SchloB schon nicht mehr entriegeln konnte, sowie 

16, automatisch und adaptiv die Reichweiten mehrerer unter- 
schiedlicher Sender - jeweils individuell jedem einzel- 
nen Sender angepaBt - zu optitnieren. 

10 Die Erfindung und Weiterbildungen derselben werden anhand 

eines in den beiden Figuren gezeigten Ausf uhrungsbeispieles 
der Erfindung welter erlautert, welches der Ubersichtlich- 
keit wegen durch moglichst einfache Schemen gezeigt wird und 
ein Kfz-SchlieBsystem darstellt. Dabei zeigt die Figur 
15 1 ein Beispiel fur die raumliche Verteilung von Bestand- 
teilen dieses Kf z-SchlieGsystemes , ohne die diversen 
Leitungen zwischen diesen Bestandteilen einzutragen, 
sowie 

2 ein Blockschaltbild dieser Bestandteile. 



20 



25 



Beide Figuren zeigen also ein erfindungsgemaBes , durch Sen- 
dersignale I fernsteuerbares Kfz-SchlieBsystem, bei welchem 
es sich z.B. urn ein Zentralverriegelungssystem fur mehrere 
Schlosser L von mehreren Abdeckungen T der dffnungen handelt. 



Der Benutzer bedient einen tragbaren, in beiden Figuren ge- 
zeigten Senders S, der als Schlussel S dient. Der Sender S 
sendet, z.B. ausgelost durch Betatigung einer entsprechenden 
Drucktaste des Senders S, seine Sendersignale I zum im Kfz 
30 angebrachten Empfanger E. Bei den Sendersignalen I kann sich 
z.B. um ENTRIEGELsendersignale I handeln, welche mittels des 
Steuersignales Z das Entriegeln des betreffenden oder der 
betreffenden Schlosser L einleiten, und/oder um VERRIEGEL- 
sendersignale I, welche mittels des Steuersignales Z das 
35 Verriegeln dieser Schlosser L einleiten, - aber jeweils nur 
dann, falls der Empfanger E in der Reichweite W des Senders 
S ist. Dann losen die Sendersignale I uber die Eingangsstufe 
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1 A des Empfangers E und uber die Ausgangsstuf e R dieses Emp- 
fangers E ein nur in der Figur 2 gezeigtes Steuersignai Z 
aus. Diese Ausgangsstuf e R kann z„B. ein Relais R sein, oder 
eine andersartige , ausreichende Stromstarken liefernde Steu- 

5 erschaltung R, welche mittels des Steuersignales 2 das Ver- 
riegelelement B steuert, wobei dieses Verriegelelement B 
ZoBo ein das SchloB L blockierender , durch Magnetspulen be- 
wegbarer Bolzen B sein kann. 



10 Der Empfanger E steuert also, veranlaSt von den Sendersigna- 
len I, das Verriegelelement B von zumindest einem SchloB L 
von zumindest einer Abdeckung T, z 0 B 0 das Verriegelelement B 
des Schlosses L der Fahrerture T des Kfz, - bevorzugt erst 
nach einer Prufung der Zugangsberechtigung des Benutzers des 

15 Senders S, namlich z,B. nach einem Vergleich des vom Empfan- 
ger E empfangenen Code mit entsprechenden, vorher im Empfan- 
gerspeicher M gespeicherten DigitSo Beide Figuren zeigen der 
Ubersichtlichkeit wegen nur ein einziges SchloB L, dessen 
Verriegelelement B mittels der Sendersignale I betatigt 

20 wird« Dabei kann der Benutzer die Verriegelungen B durch ein 
Sendersignal I fernsteuern, oder durch eine mehr oder weni- 
ger genau vorgeschriebene Reihe von Sendersignalen I, - der 
Einfachheit wegen wird hier aber jeweils nur von "den Sen- 
dersignalen I" gesprochen. 

25 

Dieser Empfanger E kann dazu mindestens zwei Zustande auf- 

weisen, namlich 

0 einen ersten Zustand, in welchem er das betreffende 
SchloB L im verriegelten Zustand belaBt, und in welchem 
30 er gegebenenf alls auch das zuvor unverriegelte SchloB L 

verriegelt, sowie 

° einen zweiten Zustand, in welchem er, veranlaBt durch 
das Sendersignal I, durch eine entsprechende Betatigung 
der Verriegelung zulaBt, daB die betreffenden Abdeckung 
35 T geoffnet wirdo 



Bei jedem solchen Kf z-SchlieBsystem, welches durch einen 
Sender S f ernbedienbar ist, besteht im Prinzip die Gefahr, 
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1 daB sich der Benutzer des Kfz im Glauben, er habe das Kfz 
verschlossen und verriegelt, vom Kfz wegbewegt, wahrend der 
Sender S noch in der maximalen Reichweite W ist und der Be- 
nutzer versehentlich nochmals' den Sender S zum Abstrahlen 
5 seiner Sendersignale I veranlaBt. Selbst wenn der Benutzer 
nach dem Verlassen und ordnungsgemaBen Verriegeln des Kfz 
den Sender S in seine Tasche - z.B. sogar in seine Aktenta- 
sche i - steckte, dabei aber versehentlich. nochmals die Aus- 
sendung der Sendersignale I ausloste, kann das SchloB L un- 

10 beabsichtigterweise wieder entriegelt werden - besonders 

namlich wenn es sich um Funk-Sendersignale I handelt, well 
Funkwellen aufgrund ihrer Ausbreitungscharakteristik - im 
Gegensatz zu Inf rarotsignalen - auch Mauern und eben auch 
eine Tasche des Benutzers leicht durchdringen konnen und da- 

15 her ein versehentliches Auslosen der Sendersignale I auch 

bei schon eingestecktem Sender S, auch aus einem Haus heraus 
und um Ecken herum, erfolgen kann. 

Oft merkt dieser Benutzer gar nicht, daB er die Entriegelung 
20 versehentlich nochmals f ernsteuerte, z.B. weil er sich ir- 

gendwo anlehnte und dabei versehentlich auf eine betreffende 
Drucktaste des Senders S druckte, solange der Sender S zu- 
fallig noch in der Reichweite W des Empfangers E war, - oder 
z.B. mittels anderer Gegenstande, welche versehentlich in 
25 der Tasche des Benutzers auf die Drucktaste bzw. auf den 

Ausloser des Senders S drucken. Auch Unbefugte, z.B. Kinder, 
konnen mit dem Senders S spielen und sogar ohne Absicht die 
betreffenden Schlosser L dauerhaft von der Feme entriegeln. 

30 Die Reichweite W des Senders S kann dann aber an sich auch 
noch temporaren Schwankungen unterliegen, welche im Laufe 
des Betriebes des Senders S auftreten. Diese Schwankungen 
der Reichweite W beruhen z.B. auf unterschiedlichen AuBenbe- 
dingungen wie Temperatur, oder auf dem Nachlassen der Batte- 

35 riespannung im Sender S. 

Ein weiterer heikeler Punkt sind an sich die Toleranzen der 
Bauteile bei der Herstellung des SchlieBsystemes , bzw. die 
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1 durch diese Toleranzen bewirkte Streuung der Senderleistung 
und der Empf angsempf indlichkeit des Empfangers Eo 

Daher sollte zwischen dem Sender S und dem Empfanger E mog- 
lichst zuverlassig eine maximale Reichweite W - bzw 0 eine 
entsprechende maximale Senderleistung bzw. eine entspre- 
chende maximale Empf angsempf indlichkeit - eingestellt wer- 
den, welche ein sicheres Offnen und VerschlieBen des Kfz nur 
innerhalb eines eng def inierbaren Abstandes W zum Kfz von 
ZoBo 10 m +/- 2 m gestattet. 



5 

0 
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Dimensioniert man aber auQerdem schon bei der Herstellung 
des Senders S dessen Senderleistung so niedrig, daQ die 
Reichweite W ausreichend gering bleibt, dann ist bei schwa- 

15 cher werdender Batterie des Senders S eine Verringerung der 
Reichweite W zu erwarten, welche dem Komfortbedurf nis des 
Benutzers zuwiderlauf t <> Wird aber die Senderleistung schon 
bei dessen Herstellung entsprechend hoher justiert, dann hat 
dieser Sender S bei einer neuen Batterie eine zu groBe 

20 Reichweite W, was die Gefahr in sich birgt, daQ der Benutzer 
innerhalb dieser groBen Reichweite W den Sender S versehent- 
lich noch einmal betatigen kann ft 

Die Erfindung betrifft daher das Problem, mit wenig Aufwand 
25 fur den Sender S und fur den Empfanger E 

° automatisch und adaptiv unerwunschte Reichweiten W zu ver- 
meiden, 

° namlich zu groBe Reichweiten W und zu kleine Reichweiten 
W, sowie sich zeitlich - evtl. sogar stark - verandernde 
30 Reichweiten W zu vermeiden, 

° also automatisch und adaptiv die Reichweite W zwischen dem 
Sender S und dem Empfanger E zu justieren, 

° und zwar moglichst unabhangig von Toleranzen, Temperaturen 
und Alterungen der Bauteile des SchlieBsystemes , sowie mog- 
35 lichst unabhangig vom Ladezustand einer evtlo im Sender S 
angebrachten Batterie und moglichst unabhangig von dem je- 
weiligen Klima. 
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1 * Die automatische und adaptive Justierung der Reichweite W 
soli auch ohne Belastigung des Benutzers des Schlussels S 
erreicht werden, vor allem ohne fur ihn die Bedienung des 
SchlieBsystemes zu erschweren. 

5 

Der erfindungsgemaB aufgebaute Empfanger E justiert namlich 
entsprechend automatisch und adaptiv die Empf indlichkeit des 
Empfangers E und/oder die Senderleistung. Die Erfindung 
macht sich namlich die Erkenntnis zu eigen, daB die Reich- 

10 weite W des Senders S immer wieder auf ihren optimalen SOLL- 
wert justiert werden kann, wenn in mehr Oder weniger regel- 
maBig wiederkehrenden Zeitabstanden die Senderleistung 
und/oder die Empf indlichkeit des Empfangers E automatisch 
und adaptiv entsprechend mehr oder weniger regelmaBigen, di- 

15 rekten oder indirekten Messungen der jeweiligen maximalen 
Reichweite W justiert wird. 

Daher uberwacht der erfindungsgemaB aufgebaute Empfanger E - 
zumindest von Zeit zu Zeit, z.B. unmittelbar im Rahmen jeder 

20 Betatigung der Verriegelung des betreffenden Schlosses L - 
eine physikalische GroBe der empfangenen Sendersignale I, 
z.B. deren Leistung oder deren Feldstarke. Dazu weist der 
Empfanger E, vgl. die Figur 2, - z.B. zusatzlich zu seiner 
Eingangsstufe A, oder z.B. innerhalb dieser Eingangsstuf e A 

25 . die Einheit V auf, welche man auch als Vorrichtung V zur 

Uberwachung jener GroBe - also z.B. zur Uberwachung der emp- 
fangenen Feldstarke der Sendersignale I - und als Vorrich- 
tung V zur Oustierung der maximalen Reichweite W f also zur 
Einstellung der Empf indlichkeit des Empfangers E bezeichnen 

30 kann. 

ErfindungsgemaB wird also mehr oder weniger regelmaBig eine 
- direkt'Oder indirekt - von der Reichweite W abhangige phy- 
sikalische GroBe, z.B. die Senderleistung, des Senders S ge- 
35 messen und in Abhangigkeit davon die Empf indlichkeit des 
Empfangers E und/oder die Senderleistung so justiert, daB 
sich ein gut def inierbarer Empf angsbereich als maximale 
Reichweite W ergibt.- 
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1 Jene Einheit V des Empfangers E miBt also zumindest in indi- 
rekter Weise jene GroSe und regelt z.B. die Empf indlichkeit 
der Eingangsstufe A durch eine entsprechende , in der Figur 2 
angedeutete Ruckkopplung - vielleicht sogar ohne zusatzlich 

5 noch die Senderleistung - z.B. auf die unten beschriebene 
Art - zu beeinflusseno Selbst wenn jene Einheit V nur die 
Empf angsempf indlichkeit des Empfangers E, aber nicht zusatz- 
lich die Senderleistung justiert, ist bei der nachsten Beta- 
tigung des Senders S, also bei der nachsten Fernsteuerung, 
10 die Reichweite W optimal angepaBt, - auch an den jeweiligen 
Ladezustand der Batterie des Senders S und sogar an jegliche 
Toleranzen und Alterungen aller Bauteile des Senders S und 
des Empfangers E. 



15 Durch die er f indungsgemaBe adaptive Justierung wird also - 
zumindest von Zeit zu Zeit, wenn nicht laufend bei jeder Be- 
tatigung des Senders S - die Reichweite W fur die nachsten 
Betatigungen des Senders erneut justiert. Damit ist die 
Reichweite W ausreichend groB, urn einem Benutzer des 

20 schlieBsystemes bereits beim Zugehen auf sein Kfz ein 

Entriegeln Z des Kfz zu ermoglichen. Andererseits ist der 
Empfangsbereich aber genug eingegrenzt, um sicherzustellen , 
daB der Benutzer durch eine versehentliche , fernab des Kfz 
erfolgte Betatigung des Senders S nicht mehr ungewollt die 

25 Verriegelung se'W!$s Kfz betatigt. 

Damit sind selbst Schwankungen des Klimas erfaBbar, nebenbei 
ebenso eventuelle Storungen des Betriebes durch vorher zu 
kleine Reichweiten W, - besonders wenn der Empfanger E einen 

30 speicher M enthalt, in welchem uber die Dauer einer grofleren 
Anzahl von Entriegelungsbetatigungen - z.B. uber Wochen und 
Monate hinweg - die jeweils gemessenen verschiedenen Werte 
der betreffenden GroBe der Sendersignale I gespeichert wer- 
den, woraus jene Einheit V, die z.B. auch einen Rechner ent- 

35 halten kann, durch entsprechende Vergleiche der gespeicher- 
ten Werte die groBte zulassige Reichweite W ableitet und 
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1 dementsprechend die Eingangsstufe A justiert. Eine ziemlich 
genaue, automatische und adaptive Optimierung der Reichweite 
W wird z.B. dadurch moglich, daB der Empfanger E - z.B. mit- 
tels Zwischenspeicherungen mehrerer, von seiner Einheit V 

5 ermittelter Werte der GroBe in seinem Empfangerspeicher M - 
einen Mittelwert aus mehreren, der uberwachten GroBe ent- 
sprechenden Werten ermittelt und die Reichweite W entspre- 
chend dem Mittelwert justiert. Dann kann der Empfanger E 
z.B. die Empfindlichkeit seiner Eingangsstufe A entsprechend 
10 dem gefundenen Mittelwert justieren. Weitere MaBnahmen zur 

Justierung der Empfindlichkeit des Empfangers E und/oder der 
Sendeleistung des Senders S werden spater erlautert. 

Durch die erf indungsgemaBe Uberwachung jener GroBe sowie 
15 durch die dementsprechende erf indungsgemaBe Justierung der 
Reichweite W kann also erreicht werden, daB nicht nur die 
Herstellungstoleranzen, Ladezustande und KlimaeinflOsse au- 
tomatisch und adaptiv eliminiert werden, sondern auch Alte- 
rungen der Bauteile des SchlieBsystemes. 

20 

Die erfindungsgemaBen Vorteile sind auch dann erreichbar, 
wenn Sendersignale I verwendet werden, welche die Verriege- 
lung an sich nicht nur bei direkter Sichtverbindung zwischen 
dem Sender S und dem Empfanger E zu steuern gestatten, son- 
25 dern vor allem auch ohne direkte Sichtverbindung und sogar 
durch Mauern hindurch und um Hindernisse herum, - wenn nam- 
lich die Sendersignale I durch Funk ubertragen werden, also 
Funkf requenzen aufweisen. 

30 Automatisch und adaptiv kann die Reichweite W noch genauer 
optimiert werden, indem der Sender S nicht - oder nicht al- 
leine - die betreffende GroBe der ENTRIEGEL- und/oder VER- 
RIEGELsendersignale I selber uberwacht. Der Sender S kann 
namlich - z.B. nach dem Aussenden des ENTRIEGELsendersignals 

35 _ zusatzlich noch ein oder mehrere weitere MESS-Sendersi- 

gnale I bzw. MeBimpulse I aussenden - z.B. nacheinander meh- 
rere kurze MeBimpulse I von wenigen msec Dauei in Abstanden 
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1 von 500 msec, namlich z.B. fur die Dauer von insgesamt 
15 sec - , 

° wobei dann der Empfanger E - alleine, oder zusatzlich - 
die betreffende GroBe - bzw. den zeitlichen Verlauf der be- 
5 treffenden GroBe - der empfangenen MESS-Sendersignale I 
uberwacht und 

° wobei anschlieBend der Empfanger E dementsprechend die 
Reichweite W justiert, - z.B. wieder indem der Empfanger E 
entsprechend seine eigene Empfindlichkeit justiert. 

10 

Urn durch mehr oder weniger regelmaBige, mehr oder weniger 
standige Uberwachungen unerwunschte zu groBe und zu kleine 
Reichweiten W zu vermeiden, kann der Sender S das MESS-Sen- 
dersignal I oder die MESS-Sendersignale I sogar jedesmal 
15 nach dem Aussenden eines zum O'ffnen dienenden Sendersignales 
I aussenden, wobei dann die Einheit V jedesmal erneut die 
Einstellung der maximalen Reichweite W optimieren kann. 

Urn mit besonders hoher Genauigkeit die Reichweite W einzu- 
20 stellen, konnen die MESS-Sendersignale I mehrere MeBimpulse 
I bilden, welche der Sender S in bestimmten Abstanden nach- 
einander aussendet, wobei die GroBe, welche die Einheit V 
uberwacht, z.B. den Leistungsverlauf bzw. Feldstarkeverlauf 
unmittelbar vor, wahrend und/oder unmittelbar nach dem b'ff- 
25 nen der Abdeckung T darstellt, und wobei diese Einheit V an- 
schlieGend die Empfindlichkeit des Empfangers E entsprechend 
justiert . 

Die MESS-Sendersignale I konnen an sich auch simple Impulse 
30 darstellen, die z.B. in konstanten Abstanden ausgesendet 
werden. Man kann jedoch die Sicherheit gegen unbefugtes 
Entriegeln zu erhoher,, indem Fremden noch starker ersehwert 
wird, durch Aufzeichnen der von Sender ausgesendeten Sender- 
signale und durch spateres unbefugtes Aussenden dieser auf- 
35 gezeichneten Sendersignale das SchloB entriegeln konnen : 

Dazu eignet sich besonders ein SchlieBsystem, dessen ENTRIE- 
GELsendersignale 1 in codierter Form - bevorzugt gema'B einem 



WO 92/11431 PCI7DE91/00395 

14 

1 Wechselcode - ausgestrahlt werden, wobei dann aber auch die 
MESS-Sendersignale I in codierter Form ausgesendet werden. 
Dazu sollten bevorzugt die zeitlichen Abstande der MESS-Sen- 
dersignale I und/oder die Impulsform der MESS-Sendersignale I 
5 jeweils einem dem betref fenden Sender S zugeordnetem, festen - 
oder ebenfalls wechselnden - Code entsprechen. Der Empfanger E 
entriegelt bei dieser Variante der Erfindung das betreffende 
SchloQ L nur, solange nicht nur das empfangene ENTRIEGELsender- 
signal I dem ihm zugeordneten Code, sondern auch die empfange- 

10 nen MESS-Sendersignale I dem ihnen zugeordneten Code entspre- 
chen. - Diese Variante der Erfindung HBt zu, weitere Bedin- 
gungen an das Entriegeln zu stellen, z.B. die unten ausfuhr- 
licher beschriebene Bedingung, da0 zumin-dest ein einziger Im- 
puls des empfangenen MESS-Sendersignales I eine Mindestfeld- 

15 starke aufweisen muB - andernfalls entriegelt dann der Empfan- 
ger E nicht das betreffende SchloB L. 

Um mehr oder weniger regelmaBig die Reichweite W neu zu ju- 
stieren bzw. neu einzustellen, kann auch der Sender S einen 

20 Senderspeicher N enthalten. Dieser Senderspeicher N veran- 
laBt den Sender S :.n den Sekunden nach der Aussendung eines 
zum 'Off nen dienenden Sendersignales I, daB er ein, oder mit 
Abstanden nacheinander mehrere, MESS-Sendersignale I aussen- 
det. Der Senderspeicher N kann z.B. durch einen Zahler Oder 

25 Timer oder Uhr gebildet werden, wobei dann die%r Sender- 
speicher N den Sender S veranlassen kann, innerhalb von den 
Sekunden nach dem Aussenden des ENTRIEGELsendersignales I - 
z.B. innerhalb von 20 Sekunden - eine Serie kurzer MESS-Sen- 
dersignale I auszusenden. Der Empfanger braucht dann aber 

30 nicht einmal alle ausgesendeten MESS-Sendersignale I auszu- 
werten : 

Bei dem gezeigten Beispiel der Erfindung ist der Empfanger E 
mit einem Fuhler K verbunden, welcher z.B. im Turgriff G an- 
35 gebracht ist und auf Beruhrung durch den Benutzer anspricht 
und welcher dadurch das O'ffnen der Abdeckung T bzw. das Be- 
tatigen des Turgriff es G der Abdeckung T erkennt. Diese MaB- 
nahme gestattet, die Leistungen jener MESS-Sendersignale I, 
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1 welche er unmittelbar vor, wahrend und/oder untnittelbar nach 
dem endgultigen Ejffnen der Abdeckung T bzw. unmittelbar 
vor, wahrend und/oder unmittelbar nach dem Betatigen des 
Turgriff es G empfangt, besonders genau zu uberwachen : 

5 

Man kann namlich die Reichweite W automatisch und adaptiv 
besonders genau optimieren, wenn wahrend der MESS-Sendersi- 
gnale I der Abstand des Senders S vom Empfanger E mittels 
des Fuhlers K ziemlich genau definiert ist und besonders, 

10 wenn zusatzlich die MESS-Sendersignale I insgesamt eine meh- 
rere Sekunden andauernde Serie von kurzen MeBimpulsen I dar- 
stellen - wobei wegen des dann besonders geringen Abstandes 
des Senders S von dem Turgriff G bzw. von dem Empfanger E 
die Senderleistungen wahrend dieser Uberwachung sogar beson- 

15 ders gering sein konnen : 

Wenn dann namlich der Empfanger E zusatzlich den Fuhler K 
aufweist, welcher das dffnen der Abdeckung T, bzw, das Be- 
ruhren oder Betatigen eines entsprechenden Griffes G der Ab- 

20 deckung T, erkennt und dann ein Fuhlersignal C abgibt, dann 
kann der Empfanger E jene GroBe auch alleine bei jenem rele- 
vanten - oder bei jenen wenigen relevanten - MESS-Sendersi- 
gnalen I auswerten, welche der Empfanger E unmittelbar vor, 
wahrend und/oder unmittelbar nach dem Auftreten des Fuhler- 

25 signales C empfangtj - der Empfanger E kann dann dementspre- 
chend nicht nur eine "zweite" Reichweite W(2) justieren, 
welche dem maximalen - z.B. 1 m betragenden - Abstand des 
Senders S vom Empfanger E wahrend des Auftretens des Fiihler- 
signales C entspricht, sondern auch jene erste, vergleichs- 

30 weise viel groBere - z.B. 10 m betragende - Reichweite W ju- 
stieren, aus welcher der Empfanger bereit ist, ein ENTRIE- 
GELsendersignal I als solches vorlaufig anzuerkennen. 

Dazu konnen im Prinzip verschiedene Typen von Fuhlern K ver- 
35 wendet werden : Es kann sich z.B. urn einen Fuhler K handeln, 
• welcher einen im Turgriff G angebrachten , vom Benut- 
zer beim Offnen beruhrten Beruhrungssensor K darstellt, 
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1 oder 

# welcher eine weitgehend nur im Nahfeld des Senders S 

ansprechende Zusatzantenne K darstellt. 
Der Empfangerspeicher M braucht dann also nicht jene GroBe 
5 von alle empfangenen MESS-Sendersignalen I, sondern nur die 
GroBe von hochstens jenen wenigen relevanten MESS-Sendersi- 
gnalen I auszuwerten, welche er in etwa wahrend des Auftre- 
tens des Fuhlersignales C empfangt* 

10 Der Empfanger E kann sogar so aufgebaut sein, vgl. das UND- 
glied & in der Ausgangsstuf e R des Empfangers E in der Figur 
2, daB das Steuersignal Z zur Entriegelung des Schlosses L 
nur dann abgegeben wird, wenn jeweils sowohl das Fuhlersi- 
gnal C als auch - mehr oder weniger - gleichzeitig das MESS- 

15 Sendersignal I uber die Eingangsstufe A auf die Endstufe R 

einwirkt. Die betreffende, wahrend des Fuhlersignales C auf- 
tretende GroBe des MESS-Sendersignales I veranlaBt dann die 
Einheit V, die Reichweite W im voraus fur die nachste Fern- 
steuerung des SchlieBsystemes zu justieren. 

20 

Urn eine besonders groBe Sicherheit gegen unbeabsichtigtes 
Entriegeln bzw. unbefugtes dffnen des betreffenden Schlosses 
bzw* der betreffenden Abdeckung T zu bieten, kann also zu- 
satzlich vorgesehen werden, daB der Empfanger E unmittelbar 

25 nach dem Empfang des ENTRIEGELsendersignales I noch nicht 

das SchloB L entriegelt, sondern das SchloB L nach dem Emp- 
fang von ENTRIEGELsendersignalen I nur dann entriegelt, wenn 
die Messungen der betreffenden GroBe (z.B. Feldstarke) der 
zusatzlich ausgesendeten MESS-Sendersignale I ergab, daB das 

30 aktuell empfangene ENTRIEGELsendersignal I, bezogen auf den 
aktuell richtigen SOLLwert der Justierung der maximalen 
Reichweite W, of f ensichtlich innerhalb dieser richtigen ma- 
ximalen Reichweite W ausgesendet worden sein muB; - andern- 
falls bleibt das betreffende SchloB L weiterhin verriegelt. 

35 Der Empfanger E kann hierbei auch so aufgebaut bzw. dimen- 

sioniert werden, daB er nach dem Empfang eines ENTRIEGELsen- 
dersignales I das SchloB L nur dann entriegelt, wenn zumin- 



WO 92/1 1431 PCT/DE91/00395 

17 

1 dest ein einziger der aktuell zusatzlich empfangenen MeBim- 
pulse I eine groBere Feldstarke besitzt, als detn fruher - 
vielleicht schon vox Tagen oder Monaten - abgespeicherten 
Wert fur die maximale Reichweite W entspricht. 

5 

Um auch bei sehr schwacher Batterie des Senders zwar das 
Offnen des betreffenden Schlosses bzw. der betref f enden Ab- 
deckung der b'ffnung zu ermoglichen, aber trotzdem eine hohe 
Sicherheit gegen das unbefugte b'ffnen zu bieten, kann der 

10 Empf anger E auch anders aufgebaut bzw. dimensioniert werden: 
Er kann dazu nach dem Empfang eines ENTRIEGELsender signa - 
les I - und zwar selbst dann, wenn dieses ENTRIEGELsendersi- 
gnal I eine an sich noch viel zu kleine GroBe aufweist - 
zunachst das betref fende SchloB L zwar entriegeln. Anschlie- 

15 Bend verriegelt aber der Empfanger E sofort wieder das be- 
tref fende SchloB L, also z.B. nach Ablauf einer einige Se- 
kunden dauernden Wartefrist, falls bis dahin nicht die von 
ihm gemessene GroBe von zumindest einem der MESS-Senders i- 
gnale I uber jenem Grenzwert liegt, welcher einer dafur bis- 

20 her gultigen SOLLreichweite W entspricht. Dann wird also 

zwar zunachst sofort das betreffende SchloB L vorubergehend 
entriegelt, aber rasch wieder verriegelt, falls nicht zumin- 
dest ein einziger der aktuell zusatzlich empfangenen MeBim- 
pulse I eine GroBe (z.B. Feldstarke) aufweist, welche grbBer 

25 ist als dem dafur fruher - vielleicht schon vor Tagen oder 
Monaten - gespeicherten SOLLwert entspricht. Vgl. damit 
- die derzeit noch nicht verof fentliche Europaische 
Patentanmeldung 91 103 518.6 (= GR 91 P 1123 E). 

30 Um im letz tgenannten Fall zusatzlich eine rasche automati- 
sche Nachjustierung der Reichweite zu erreichen, kann auch 
dann der Empfanger E den Fuhler K enthalten und das betref- 
fende SchloB L erst nach Ablauf der Wartefrist wieder ver- 
riegelnj falls nicht bis dahin im Empfanger E das Fuhlersi- 

35 gnal C auftritt und falls nicht bis dahin zusatzlich die von 
ihm gemessene GroBe von zumindest einem einzigen der aktuell 
empfangenen, relevanten MESS-Sendersignale I uber dem Grenz- 
wert liegt, welcher der dafur gultigen - ersten oder zweiten 
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1 - SOLLreichweite W entspricht. Falls die gemessene GroBe 

uber den) Grenzwert liegt, falls also der Empfanger E das be- 
treffende SchloB L nicht wieder verriegelt, sondern uber die 
Wartefrist hinaus im entriegeiten Zustand belaBt, dann kann 

5 der Empfanger E auch erneut die Reichweite W justieren. 

Die Erfindung gestattet einen weiteren Weg fur eine beson- 
ders genaue automatische und adaptive - und zwar dann beson- 
ders genaue - Optimierung der - dann wieder "zweiten" - 

10 Reichweite W mittels praziser Definition des Abstandes vom 
Sender S zum Empfanger E wahrend der Aussendung von MESS- 
Sendersignalen I, wobei dann die Senderleistungen wahrend 
der Uberwachung sogar besonders gering sein konnen : Dazu 
kann der Sender S zusammen mit dem Zundschlussel eine Bau- 

15 einheit S bilden, wobei der Sender S ein Oder mehrere MESS- 
Sendersignale I gerade dann aussendet, wahrend der Zund- 
schlussel S im ZundschloB steckt. Der Empfanger E uberwacht 
die betreffende GroBe, bzw. den zeitlichen Verlauf der be- 
treffenden GroBe, der aus dem steckenden Zundschlussel emp- 

20 fangenen MESS-Sendersignale I und justiert dementsprechend 
die den ENTRIEGELsendersignalen I - und/oder VERRIEGELsen- 
dersignalen I - zugeordnete - nach der oben angegebenen De- 
finition "erste" und evtl. auch "zweite" - Reichweite W. Man 
kann dem Empfanger E und den Sender S auch so gestalten, daB 

25 jedesmal (erst) dann, wahrend der Zundschlussel in das Zund- 
schloB gesteckt wurde, der Empfanger E den Sender S veran- 
laBt, vorubergehend die MESS-Sendersignale I auszusenden, urn 
danach entsprechend die betref f ende(n) Reichweite(n) W zu 
justieren* 

30 

Zur Optimierung der Reichweite W kann man auBerdem - aus- 
schlieBlich oder zusatzlich - automatisch und adaptiv die 
Senderleistung des betreffenden Senders S dadurch einstel- 
len, daB der Sender S einen eigenen - in den Figuren, der 
35 Ubersichtlichkeit wegen, nicht gezeigten - Zusatzempf anger 
sowie eine Justiereinheit zum JJustieren seiner eigenen Sen- 
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1 derleistung enthalt, wobei auch der Empfanger E einen eige- 
nen Zusatzsender enthalt, welcher zum Justieren der Sender- 
leistung ein Oustiersignal an den Zusatzempf anger des be- 
treffenden Senders S sendet. Vor allem um unerwunschte Uber- 

5 reichweiten W des Senders S zu vermeiden - welche n'amlich 

Fremden erleichtern, den ausgestrahl ten Code bzw. das ausge- 
strahlte Sendersignal mitzuempf angen und zu speichern, um 
solche gespeicherten Daten spater verbotenerweise fur einen 
Einbruch zu benutzen - kann also die Einheit V nach dem 
10 Uberwachen der Gr6Be ein Einstellsignal an den Sender S lie- 
fern, welches zur Festlegung der maximalen Reichweite W die 
Senderleistung justiert. 



Man kann ferner automatisch und adaptiv die minimal notige 
15 Senderleistung in die Senderbatterie moglichst schonender 
Weise dadurch einstellen, daB man bei Bedarf nicht nur die 
Senderleistung mittels des Zusatzempf angers, sondern auch 
gleichzeitig automatisch und adaptiv die Empf indlichkeit des 
Empfangers E optimal an die dann gegebene Senderleistung an- 
20 paBt. Dazu kann der Sender S mittels seiner Justiereinheit 
und mittels des Justiersignales seine eigene Senderleistung 
auf die vom Empfanger E minimal benotigte Senderleistung ju- 
stieren. 

25 Eine besonders genaue automatische und adaptive Optimierung 
der Reichweite W ist ohne groBen Aufwand fur den Empfanger E 
auch dadurch zu erreichen, daB der Empfanger E seine eigene 
Empfindlichkeit fur ENTRIEGELsendersignale so justiert, 
° daB er, wenn der Sender S auBerhalb der fur die 
30 ENTRIEGELsendersignale I justierten Reichweite W ist, 

zwar die ENTRIEGELsendersignale I deutlich empfangen 
kann, aber dann trotzdem nicht das Entriegeln mittels 
der Signale Z einleitet, und 

0 daB er E , wenn der Sender S innerhalb der fur ENTRIE- 
35 GELsendersignale I justierten Reichweite W ist, nach dem 

Empfang eines Oder mehrerer ENTRIEGELsendersignale I das 
Entriegeln mittels der Signale Z einleitet. 
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1 Bei Bedarf kann der Empfanger E - z.B. in seinem Empfanger- 
speicher M - dann sogar aufzeichnen, daB er zwar Sendersi- 
gnale I empfing, welche fur ihn aber als zu schwach einge- 
stuft wurden, um das Verriegelelement B zu betatigen. 

5 

Die Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Entxiegeln kann mit- 
tels zweier unterschiedlicher Empf indlichkeiten des Empfan- 
gers E weiter vergroBert werden. Dazu kann man den Empfanger 
E so gestalten, daB er zusatzlich seine eigene Empf indlich- 
10 keit fur VERRIEGELsendersignale I so justiert, 

* daB er, auch wenn der Sender S auBerhalb der justier- 
ten Reichweite W fur ENTRIEGELsendersignale I ist, 
trotzdem das betreffende SchloB L verriegelt, falls 
der Empfanger E vom Sender S ein Oder mehrere VERRIEGEL- 
15 sendersignale I empfangt. 

Indem man die maximale Reichweite fur VERRIEGELsendersignale I 
grSBer macht als die maximale Reichweite fur ENTRIEGELsen- 
dersignale I, kann der Benutzer das betreffende SchloB noch 
aus einer Entfernung verriegeln, aus welcher er dieses 
20 SchloB schon nicht mehr entriegeln konnte. 

Bei einer Variante der Erfindung strahlt der Sender S seine 
ENTRIEGELsendersignale I mit deutlich geringerer Leistung ab 
als seine VERRIEGELsendersignale I. Auf diese Weise ist die 

25 Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Entriegeln - vor allem 
auch gegen unbeabsichtigte Beibehaltung des ENTRIEGELTzu- 
standes des Fahrzeuges weiter vergroBert, indem mittels der 
beiden unterschiedlichen Senderleistungen erreicht wird, daB 
die maximale (erste) Reichweite W fur VERRIEGELsendersignale 

30 groBer ist als die maximale (erste) Reichweite W fur ENTRIE- 
GELsendersignale. Dadurch kann der Benutzer das betreffende 
SchloB auch noch aus einer Entfernung verriegeln, aus wel- 
cher er dieses SchloB schon nicht mehr entriegeln konnte. 



35 Bei einem Kfz-SchlieBsystem , das nicht nur einen einzigen 
Sender S, sondern mehrere Sender S umfaBt, kbnnen die ein- 
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zelnen Sender S zunachst jeweils unterschiedliche Senderlei- 
stungen und damit unterschiedliche Reichweiten W aufweisen. 
Urn fur jeden der einzelnen Sender S automatisch und adaptiv 
dieselbe Reichweite W einzust'ellen und urn dadurch einen si- 
cheren Betrieb innerhalb des vorgeschriebenen Bereichs von 
z.B. 10 m +/- 2 m Abstand zum Kfz zu gewahrleisten, kann fiir 
jeden Sender S eine der unterschiedlichen Senderleistung 
entsprechende andere Empfindlichkeit des Empfangers E einge- 
stellt werden, 2.B. indem im Empf angerspeicher M fur die 
verschiedenen Sender S unterschiedliche SOLLempf indlichke i- 
ten gespeichert werden. 

Man kann also automatisch und adaptiv die Reichwerten W auch 
von mehreren unterschiedlichen Sendern S er f indungsgemaB op- 
timieren, indem man bei einem Kfz-Schlie3system mit mehreren 
Sendern S mit untereinander unterschiedlich codierten Sen- 
dersignalen I und mit untereinander unterschiedlicher Sen- 
derleistung einen Empfanger E benutzt, welcher einen Empfan- 
gerspeicher M aufweist und welcher seine eigene Empfindlich- 
keit beim Oder nach Empfang eines codierten Sendersignales 
I, welches eine den jeweiligen Sender S identifizierende 
Schlijsselcode enthalt, von Sender S zu Sender S unterschied- 
lich justiert. Dazu kann der Empfanger E im Empf angerspei- 
cher M jene verschiedenen optimalen SOLLwerte der Empfind- 
lichkeiten speichern, welche den einzelnen Sendern S jeweils 
zugeordnet sind. 

AuBerdem kann der Empfanger E seine eigene Empfindlichkeit 
von Sender S zu Senders S jeweils unterschiedlich justieren 
: So kann namlich der Empfanger E - beim oder nach Empfang 
eines codierten, von einem der verschiedenen Sender S abge- 
strahlten Sendersignales I, welches einen den jeweiligen 
Sender S identifizierenden Schlusselcode enthalt - jeweils 
entsprechend jenem, dem betreffenden Sender S jeweils zuge- 
ordneten, im Empf angerspeicher M gespeicherten SOLLwert ju- 
stieren. 
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In der Figur 2 sind zwar mehrere einzelne Baueinheiten in- 
nerhalb des Etnpfangers E gezeigt, vgl. A, M, V und R. Dex 
Empfanger E kann aber auch ein entsprechend aufgebauter 
Rechner mit einem entsprechend programmierten Mikroprozesso r 
sein, welcher die betreffenden Funktionen von zumindest 
einem Teil dieser Baueinheiten des Empfangers E durchfuhrt. 
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Liste der Bezugszeichen 

A Eingangsstu fe 

B Verriegelelement , Bolzen/ Sperre 

C ^uhlersignal 

E Empfanger 

G Turgriff 

I Sendersignale 

K Fuhler 

L SchloB 

M Empf angerspeicher 

N Sendexspeicher 

R Ausgangsstu f e 

5 Sender 
T Sffnung 

V Einheit, Vorrichtung 

W Reichweite, Abstand 

Z Steuersignal 

6 UNDglied 
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1 Patentanspruche 

1. Durch Sendersignale (I) f ernsteuerbares SchlieBsystem 
fur ein Oder mehrere Schiosser (L) von einer oder meh- 

5 reren Gffnungen (T) - z.B. Zentralverr iegelungssystem 

fur die Turschlosser (L) und das Kof f erraumschloB (L) 
eines Kfz mit 

einem tragbaren Sender (S) als Schlussel (S) zum Aus- 
strahlen der Sendersignale (I), namlich zumindest der 

10 ENTRIEGELsendersignale (I), welche (I) das Entriegeln 

(Z) des betreffenden oder der betreffenden Schiosser (L) 
einleiten, und/oder der VERRIEGELsendersignale (I), 
welche das Verriegeln (Z) dieser Schiosser (L) einleiten, 
einem Empfanger (E), welcher (E), falls er in der 

15 Reichweite (W) des Senders (S) ist, nach dem Empfang der 

Sendersignale (I) ein Steuersignal (Z) auslbst, und 
einem von dem Steuersignal (Z) steuerbaren Verriegel- 
element (B), durch welches (B) das betreffende SchloB 
(L) verriegelt und/oder entriegelt werden kann, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Empfanger (E) eine GroBe von zumindest einzelnen der 
empfangenen Sendersignale (I), wie deren (I) Leistung 
oder Feldstarke, uberwacht, und 

der Empfanger (E) entsprechend der uberwachten GroBe - 
25 zumindest von Zeit zu Zeit - die Reichweite (W), namlich 

die Empfindlichkeit des Empfangers (E) und/oder die 
Sendeleistung des Senders (S), justiert. 

2. SchlieBsystem nach Patentanspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Sendersignale (I) Funkf requenzen aufweisen. 

3. SchlieBsystem nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

35 - der Empfanger (E) einen Mittelwert aus mehreren, der 
uberwachten GroBe entsprechenden Werten ermittelt und 
die Reichweite (W) entsprechend dem Mittelwert justiert. 
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1 A. SchlieQsystem mit einem zum Bffnen der be tref f enden Off- 

nung (T) dienenden Sender (S), 

nach einem der vorhergehenden Patentanspruche , 
d a d u re h gekennzeichnet, daS 
5 - der Sender (S) in den Sekunden nach dem Aussenden des 

ENTRIEGELsendersignals noch ein oder mehrere MESS-Sen- 

dersignale (I) aussendet, und 

der Empf anger (E) die betreffende GroBe, bzw . den zeit- 
lichen Verlauf der betreffenden GroBe, der empf angenen 
10 MESS-Sendersignale (I) uberwacht und dementsprechend die 

den ENTRIEGELsendersignalen (I) zugeordnete Reichweite 

(W) justiert. 

SchlieQsystem, dessen ENTRIEGELsendersignale (I) in co- 
dierter Form - z e B. gemaB einem Wechselcode - ausge- 
strahlt werden, 
nach Patentanspruch 4, . 

durch gekennzeichnet, daB 
auch die MESS-Sendersignale (I) in codierter Form aus- 
gesendet werden, 

namlich die zeitlichen Abstande der MESS-Sendersignale 
(I) und/oder die Impulsform der MESS-Sendersignale (I) 
einem dem betreffenden Sender (S) zugeordnetem , festen 
oder wechselnden Code entsprechen, und 
der Empfanger (E) das betreffende SchloB (L) nur 
entriegelt, solange nicht nur das empfangene ENTRIEGEL- 
sendersignal (I) dem ihm zugeordneten Code, sondern auch 
die empf angenen MESS-Sendersignale (I) dem ihnen 
zugeordneten Code entsprecheno 
30 

6o SchlieBsystem nach Patentanspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die MESS-Sendersignale (I) eine mehrere Sekunden andau- 
ernde Serie von kurzen MeBimpulsen darstellen, 
35 - der Sender (S) einen Senderspeicher (N) enthalt, wel- 

cher (N) den Sender (S) veranlaBt, innerhalb von Sekun- 
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15 
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20 
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1 den nach dem Aussenden des ENTRIEGELsendexsignales (I) - 

z.B. innerhalb von 20 Sekunden - die MESS-Sendersignale 
(I) auszusenden, 

der Empfanger (E) mit einem Fuhler (K) verbunden ist, 
5 welcher (K) das Offnen der 'Offnung (T), bzw . das Beruh- 

ren oder Bet'atigen eines entsprechenden Griffes (G) der 
Offnung (T), erkennt und dann ein Fuhlersignal (C) ab- 
gibt, und 

der Empfanger (E) die GroBe jenes relevanten oder jener 
10 relevanten MESS-Sendersignale (I) uberwacht, welche (I) 

der Empfanger (E) unmittelbar vor, wahrend und/oder un- 
mittelbar nach dem Auftreten des Fuhlersignales (C) 
empfangt, und dementsprechend die Reichweite (W) ju- 
stiert . 

15 

7. SchlieBsystem nach Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Empfanger (E) nach dem Empfang eines ENTRIEGELsen- 
dersignales (I) zunachst das betreffende SchloB (L) 

20 nicht entriegelt, sondern 

der Empfanger (E) das betreffende SchloB (L) erst dann 
und nur dann entriegelt, falls unmittelbar vor, wahrend 
und/oder unmittelbar nach dem Auftreten des Fuhlersi- 
gnales (C) die gemessene GroBe des dann empfangenen, 

25 relevanten MESS-Sendersignales (I) uber dem Grenzwert 

liegt, welcher einer dafur gultigen SOLLreichweite (W) 
entspricht, und 

der Empfanger (E) , hierbei oder danach, diese SOLLreich- 
weite (W) entsprechend der gemessenen GroBe dieses re- 
30 levanten MESS-Sendersignales (I) erneut justiert. 

8. SchlieBsystem nach Patentanspruch A, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Empfanger (E) nach dem Empfang eines - evtl. eine 
35 an sich zu kleine GroBe aufweisenden - ENTRIEGELsender- 

signales (I) zunachst das betreffende SchloB (L) 

entriegelt, 
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1 - der Empfanger (E) das betreffende SchloB (L) nach Ab- 
lauf einer einige Sekunden dauernden Wartefrist wieder 
verriegelt, falls bis dahin nicht die von ihm (E) ge- 
messene GroBe von zumindest einem der MESS-Sendersignale 

5 (I) uber dem Grenzwert liegt, welcher einer dafur 

gultigen SOLLreichweite (W) entspricht. 

9. SchlieBsystem nach Patentanspruch 6 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

10 - der Empfanger (E) das betreffende SchloB (L) nach Ab- 
lauf der Wartefrist wieder verriegelt, falls er (E) 
nicht bis dahin das Fuhlersignal (C) auftritt und zu- 
satzlich die von ihm (E) gemessene GroBe des relevanten 
MESS-Sendersignales (I) uber dem Grenzwert liegt, wel- 

15 cher der dafur gultigen SOLLreichweite (W) entspricht, 

und 

der Empfanger (E) diese SOLLreichweite (W) entsprechend 
der gemessenen GroBe dieses dann empfangenen, aktuellen 
MESS-Sendersignales (I) erneut justiert, falls er (E) 
20 das betreffende SchloB (L) nicht wieder verriegelt, 

sondern uber die Wartefrist hinaus im entriegelten Zu- 
stand belaBt. 

10. SchlieBsystem fur ein Fahrzeug, z.B. fur ein Kf z , mit 
25 Zundschlussel, 

nach einem der vorhergehenden Patentanspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sender (S) zusammen mit dem Zundschlussel eine Bau- 
einheit (S) bilden, 
30 - der Sender (S) ein oder mehrere MESS-Sendersignale (I) 
aussendet, wahrend der Zundschlussel (S) im ZundschloB 
steckt, und 

der Empfanger (E) die betreffende GroBe, bzw. den zeit- 
lichen Verlauf der betreffenden GroBe, der empfangenen 
35 MESS-Sendersignale (I) uberwacht und dementsprechend die 

den Sendersignalen (I) zugeordnete Reichweite (K) 
justiert. 
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10 



11. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 

Patentanspruche, bevorzugt nach Patentanspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sender (S) einen eigenen Zusatzempfanger sowie eine 
Oustiereinheit zum Justieren seiner (5) eigenen Sende- 
leistung enthalt, und 

der Empfanger (E) einen eigenen Zusatzsender enthalt, 
welcher zum Justieren der Sendeleistung des Senders (S) 
ein Justiersignal an den Zusatzempfanger sendet. 



12. SchlieBsystem nach Patentanspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sender (S) mittels seiner (S) Justiereinheit und 
mittels des Justiersignales seine (S) eigene Sendelei- 
15 stung auf die vom Empfanger (E) minimal benbtigte Sen- 

deleistung des Senders (S) justiert. 

13. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Empfanger (E) seine (E) eigene Empfindlichkeit fur 
ENTRIEGELsendersignale (I) so justiert, 
* daB er (E) , wenn der Sender (S) auBerhalb der fur die 
ENTRIEGELsendersignale (I) justierten Reichweite (W) 

25 ist, zwar die ENTRIEGELsendersignale (I) deutlich emp- 

fangen kann, aber dann trotzdem nicht das Entriegeln (Z) 
einleitet, und 

' daB er (E), wenn der Sender (S) innerhalb der fur 
ENTRIEGELsendersignale (I) justierten Reichweite (W) 
30 ist, nach dem Empfang eines Oder mehrerer ENTRIEGELsen- 

dersignale (I) das Entriegeln (Z) einleitet. 

14. SchlieBsystem nach Patentanspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

35 - der Empfanger (E) seine (E) eigene Empfindlichkeit fur 
VERRIEGELsendersignale (I) so justiert, 
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1 0 daB er (E), auch wenn der Sender (S) auBerhalb der 

justierten Reichweite (W) fur ENTRIEGELsendersignale (I) 
ist, das betreffende SchloB (L) verriegelt, falls der 
Empfanger (E) vom Sender (S) ein Oder mehrere VER- 

5 RIEGELsendersignale (I) empfangt. 

15. SchlieBsystem nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, 

bevorzugt nach den Patentanspruchen 13 oder 14, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sender (S) seine (S) ENTRIEGELsendersignale (I) mit 
deutlich geringerer Lelstung abstrahlt als seine (S) 
VERRIEGELsendersignale (I ) . 



15 16. SchlieBsystem mit mehreren Sendern (S) mit untereinander 
unterschiedlich codierten Sendersignalen (I) und mit 
untereinander unterschiedlicher Sendeleistung, 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
bevorzugt nach Patentanspruch 11, 12 Oder 13, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Empfanger (E) einen Empf angerspeicher (M) aufweist, 
und 

der Empfanger (E) seine (E) eigene Empf indlichke i t beim 
oder nach Empfang eines codierten Sendersignales (I), 
25 welches (I) eine den jeweiligen Sender (S) identifizie- 

rende Schlusselcode enthalt, von Sender (S) zu Sender 
(S) unterschiedlich justiert, indem 

° der Empfanger (E) im Empf angerspeicher (M) jene ver- 
schiedenen optimalen SOLLwerte der Empf indlichkeiten 
30 speichert, welche den einzelnen Sendern (S) jeweils zu- 

geordnet sind, und 

° der Empfanger (E) seine (E) eigene Empf i ndlichke it 
beim oder nach Empfang eines codierten Sendersignales 
(I), welches (I) eine den jeweiligen Sender (S) identi- 
35 fizierende Schlusselcode enthalt, jeweils entsprechend 

jenem, dem betreffenden Sender (S) zugeordneten SOLLwert 
justiert . 
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cinen l'achmann naheliegend ist 

Vcroffcntlichung. die Mitclicd dersclben Patentfamiiie ist 



Ahscndedatnm des internationalen Rccherehcn bench is 

r 2 7. 08. SI 

Untcrschrifl des bcvoilmachiigtcn nediensteten 

HERBELET J.C. 
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SA 47089 
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Knl^ -tsprechcn den, Stand der Da.ei de* F-uropSfcchcn Pa.cn.amts an, 

IJiesc Angnben dienen nur Mr Unterrichtiins und erfolgen ohne Gewahr. 



I Im Recherchenbericht 

angefiihrtes Patentdokument 


Datura der 
VcroiTentlichung 


Mitglied(cr) der 
Patcntfamilie 


Datum dcr 
VeroHentHchung 


DE-U-9004042 


16-08-90 


Keine 




DE-A-3806130 


24-05-89 


Keine 




DE-A-3341900 


30-05-85 


Keine 




US-A-4783658 


08-11-88 


JP-A- 62038062 


19-02-87 



s 



Ffir n3hcre Fin/dbeiten 7U 



diescm Anhang : siehe Amtsblatt des Europfiischen Patcntamts, Nr.12/82 



